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Jak sie uczyc?

Zapomnij o nauce na pamie¢. Ksiazka jest napisana w sposéb zwiezty,
z duza iloscia obrazkow i rysunkow tak, zeby nie byto trzeba przez kilka
godzin czytac¢ jednego rozdziatu. ®

W zamian za to musisz sie naprawde skupi¢ na tym co czytasz.

Co jest w aplikacji?

W aplikacji, do kazdego dziatu, znajdziesz:

szybka powtoérka sprawdz wyniki sprawdz siebie
do powtdrzenia odpowiedzi do quiz z zadaniami
przed sprawdzianem zadan z ksiazki do rozwiagzania

Jak dziata rozszerzona rzeczywistosc¢ (AR)?

Rozszerzona rzeczywistos¢ ,wywotywana” jest przez zeskanowanie
telefonem znaku AR umieszczonego w ksigzce. Zeskanowanie znaku
sprawi, ze na ekranie telefonu wyswietli sie jakis model lub zacznie sie
odtwarzanie filmu.



. P1IERWIASTKI

CHEMICZNE

Po co nam to?

Znajomos¢ pierwiastkow chemicznych podczas nauki chemii, to tak jak znajomos¢ liczb
podczas nauki matematyki. Na tej wiedzy opieraja sie kolejne dziaty chemii.

Nazwy i symbole chemiczne to nie tylko ,jezyk chemii”. Spotkasz sie z nimi réwniez
w zyciu codziennym, np. na etykietach produktéow, w tekstach reklamowych, w réznych
informacjach.

Czym jest pierwiastek chemiczny?

Definicja

Pierwiastek chemiczny to substancja, w ktdérej wszystkie atomy maja doktadnie
tyle samo protonéw w jadrze.
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Nazewnictwo i symbole

Od poczatku XIX wieku symbole pierwiastkdw sa takie same w kazdym kraju. @
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Nazwy pierwiastkdw maja rézne pochodzenie. Zwiazane
moga byc¢ z wtasciwosciami pierwiastka albo pochodza
od nazw geograficznych, od nazwisk naukowcdw,
z mitologii itd. Nazwa pierwiastka ma swdj zapis
w jezyku tacinskim, a symbol pierwiastka to skrot od
tej nazwy.

Zobacz w AR symbole najwazniejszych pierwiastkéow
chemicznych. Zapamietaj wszystkie podane nazwy
i odpowiedni symbol pierwiastka. —

Izotopy

PROTIP

Czasem nazwa polska
jest podobna do
tacinskiej, a czasem
nie, wiec symbol moze

nie przgpominaé
polskiej nazwy.

Izotopy to atomy tego samego pierwiastka chemicznego, czyli majace taka sama
liczbe protondw, ale réznigce sie liczba neutronow.

Kazdy atom tlenu ma 8 protonéw symbol | protony | neutrony | udziat %
w jadrze atomowym, a w przyrodzie o
naturalnie wystepuja trzy izotopy g O 16—-8=28 99,76%
tlenu. Zwrdé¢ uwage, ze atomdw 17 .
z 8 neutronami jest w przyrodzie g O 17-8=9 0,04%
zdecydowanie wiecej niz pozostatych. 180 18—8 =10 0.2%
wd-v.ok procentowy
model | nazwa | symbol | protony | neutrony ‘
danego cactopw v Pryrodaie
[ ]
® prot 1H (H) 1 1-1=0 , . .
Wodér ma trzy izotopy i sa to
L ] . . . .
edyne izotopy, ktére maja swoje
& |deuter | 2H(D) | 1 |2-1=1 &V by, care fmajd swoj
wtasne nazwy: prot, deuter, tryt
° it odpowiednie symbole: H, D, T.
& | oy (v | 1 |3-1=2




Wegiel ma réwniez trzy izotopy wystepujace w przyrodzie:

symbol | protony | neutrony udziat % a— PRoT\P

-c 0 12-6=6 99% Niektére pierwiastki .'l ich
" izotopy nie wystepuja W
C 6 13—-6=7 1% przyrodzie zostaty

sztucznie utworzone przez

14 — . 7 . 7
C 6 14— 6 =8 | ilosci Sladowe cztowieka np. ameryk |(9.5Am).
T . Obecnie w przyrodzie
. 13 b
2&?\5 C to skiocona iorma JaPsu 6 ¢ wystepuje tylko $ladowo
i - how
. X A ; jako produkt wybuc
gdl\e omaamy uubg akomouwo, ) bo ‘)es(' ona bomb ]aclrowgclw.

taka sama dla kaidego tzotopu  Wegla

Niektére pierwiastki majg tylko jeden izotop wystepujacy w przyrodzie, np. glin, fosfor,
ztoto, fluor. Wiekszoé¢ ma ich jednak po kilka.

’ PROTIP

Woda to zwigzek dwoch

Efekt izotopowy to wystepowanie réznic we Atoméw wodoru z jednym
wtasciwosciach fizycznych i chemicznych réznych atomem tlenu. Jesli zamiast
izotopéw tego samego pierwiastka chemicznego. dwoch atoméw protu (H20),
Réznice wykazuja tez utworzone przez nie zwiazki bedq atomy deuteru (tzw.

| j ez tu
chemiczne. Efekt ten spowodowany jest rézna ilosciag ciezka woda‘ D,0) lluthr(g)) ©
neutrondw w jadrze. (tzw. superciezka woda T :
ma ona wyzsze temperatury

wrzenia i krzepniecia oraz
wieksza gestosc.
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Promieniotworczosc

Promieniotwdrczos¢ okresla czy jadra atomowe moga sie rozpadaé. Taki rozpad
nazywamy rozpadem promieniotwdrczym. Jedne jadra rozpadaja sie wolniej,
a inne szybciej. To juz zalezy od tego jaki to jest pierwiastek i jaki izotop.

Zjawisku rozpadu towarzyszy promieniowanie jadrowe
oraz wydzielanie sie energii.

Lzotopj

N

truale (stabilne) wetrwale (promieniotworae)
Mie w\ego{)o, samonutwemw  Vo2padajo, sig 4 peecbiazayy
Wz\)O\d.ow( ?(‘om'\eniotwén(zemw W ikobop\j (,V\njdl\ ?icrw'\asﬂbw
M. Wgouel “C) wgguel “(,) wp.: Wegel "C

prot, deuter, tay (zotopy tlenu Tryt

- . ! |
romieniotworczose
v PROTIP
/ \ Wyrézniamy trzy
rodzaje
naturalna satuana oromieniowania:
280lnos¢  substandy 4o podceas  bombardowania o (alfa), B (beta)
Semonutnedo rozeadu Yotnym Qostkam 2wienia S i y (gamma).
p(onn'\evx'\otwé‘uego v ixotop ?ro\m'\e\r\iotwér(%

™ proTIP

Fuzja jadrowa to pro.ces.
polegajacy na ztgczeniv sie
dwéch lzejszych jader w .J.edno
ciezsze. Podczas fuzji _
wewnatrz gwiazd powstaja
pierwiastki chemiczne. TgnT
sposobem réwniez twor_zg Sl.e‘
w laboratoriach plerWLastkL

nieistniejace W przyrodzie_4
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Masa atomowa a masa czasteczkowa

Atom a czasteczka

Pierwiastek to grupa takich samych atoméw. Pierwiastki bardzo rzadko
wystepujg w stanie wolnym, czyli niepotgczone z innymi pierwiastkami.
Zazwyczaj trwale tacza sie z innymi atomami tworzac czasteczki. Jesli atomy
tworzace czasteczke sa rézne, to méwimy wtedy o zwigzku chemicznym.

Zwiazki chemiczne, ktére kazdy kojarzy:

nazwa opis wzor | rysunek \ ‘

2 atomy wodoru
1 atom tlenu

dwutlenek | 2 atomy tlenu co, ‘/f

woda

wegla 1 atom wegla

4 atomy wodoru CHi OO

metan =
1 atom wegla °

Niektére atomy pierwiastkow chetnie tacza sie ze sobg tworzac jedna czasteczke. Np.
dwa atomy tlenu tacza sie tworzac czasteczke 0,. Nazywamy to tlenem czasteczkowym,
ktéry jest jednym ze sktadnikéw powietrza. Tlen, w ktéorym atomy nie sa potgczone ze
soba nazywamy tlenem atomowym i naturalnie wystepuje tylko w najwyzszych warstwach
atmosfery oraz w przestrzeni kosmicznej.

Masa atomowa

| przypominka z rozdziatu 6 |
e masa atomowa to masa jednego atomu danego pierwiastka

e mase atomow wyraza sie w jednostkach masy atomowej u (unit)

o 1u=1,66-10"2g [ PROTIP

Jednostka masy atomowe]

e za catkowita mase atomu odpowiadaja protony u réwna si¢ 75 Masy
. . . o 12
i neutrony, poniewaz elektrony wnosza niewielki izotopu wegla C.
wktad w jego mase Okreéla wiec ona

ile razy masa jednego
przecietnego atomu
danego plerwiastka jest
i ! u
wieksza od 3 |1112asg atom
izotopu “C.
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Srednia masa atomowa
W przyrodzie ilos¢ danych izotopéw pierwiastka ma stata proporcje.
Np. chlor zawiera 76% izotopu *>Cl oraz 24% izotopu >’ CL.

Zatem musimy obliczy¢ srednig mase, aby uwzgledni¢ w niej oba izotopy.
Kontynuujac przyktad chloru, zobacz jak obliczy¢ $rednig mase atomowa w tym przypadku:

3O~ A=39%u wdaial: 6%
UL =2 A=y 9t kdziol: 24 ¥

ko tdeqo
MD-S'i ) ,
w:::??‘m%“'u’ 343° “duotow\:) ¢od&3%m§ ?:)(:\:9—
L N ?foce‘“ { 3@ o v
\
ST. masa 3433w 6% + 3631w - A%
atomowe. = 2 i = 3545w
onlorw 400% jese\t udaiol
53“’3 padauny & ulomkwn
\)ﬂ.el 4037’

: el
to mie datW)

([ PROTIP

Zwroé uwage, ze

wartoé¢ liczbowa

masy atomowej
wyrazona W unitach

[ PROTIP

Masy atomowe mozemg
odczytac z réznych tablic
i moga by¢ podane
z r6znq doktadnoscia
zalezna od zaokraglen —
stad nieznaczne réznice
licz]aowe w zaleznosci od
srodta danych.

ma prawie taka sama
wartos¢ jak liczba
masowa A. ©

Masa czasteczkowa

Masa czasteczkowa to masa pojedynczej czasteczki.
Wyrazamy ja w unitach, tak samo jak mase atomowa.
Aby obliczy¢ mase czasteczkowa musimy do siebie dodaé masy atomdw,
z ktérych sktada sie czasteczka. Masy atomoéw najczesciej odczytujemy
z uktadu okresowego pierwiastkdéw.

Mase czasteczkowa réwniez oblicza sie korzystajac z tabel
mas atomowych pierwiastkéw. Czasem w tabelach podana
jest juz wyliczona masa czasteczkowa najwazniejszych
zwiazkow.
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Zadania

1.

Skresl btedne okreslenia.

a) Pierwiastek chemiczny to substancja, w ktérej wszystkie atomy maja doktadnie tyle

samo | rézne ilosci protondw w jadrze.

b) lzotopy to atomy tego samego pierwiastka chemicznego, czyli maja taka sama liczbe

protondéw, ale réznig sie liczba elektrondéw | neutronéw. Wyrdézniamy izotopy trwate,
ktére nie ulegaja | ulegajg rozpadowi promieniotwérczemu oraz izotopy nietrwate,
ktére nie rozpadajg sie | rozpadajg sie i przeobrazajg sie | nie przeobrazajg sie
w izotopy innych pierwiastkow.

c) Masa atomowa to masa jednego atomu | kilku atomow danego pierwiastka - wyraza

d

2.

3.

. Oblicz masy czgsteczkowe nastepujacych zwiazkow

sie ja w jednostkach masy atomowej u (unit) | ¢ (constans).

Czasteczka to kazde trwate potaczenie najwyzej | co najmniej dwdch atoméw. Masa
czasteczkowa zwiazku chemicznego to suma [ réznica mas poszczegdlnych atomow
wchodzacych w sktad tego zwiazku.

—

Uzupetnij tabele opisujaca izotopy wodoru.

model budowy atomu . ‘ a

liczba protondw

liczba neutrondéw

liczba nukleondw

liczba elektronow

nazwa i symbol z liczbhami atomowa i masowaq

Naturalnie wystepujace srebro sktada sie z dwoch stabilnych izotopow,
107Ag i 199Ag, przy czym izotop '%7Ag jest nieco powszechniejszy (51,84%).
Oblicz mase atomowa srebra znajac masy atomowe izotopow:

107Ag = 106, 91u oraz '%9Ag = 108, 90u. Wynik zaokraglij do jednej setnej.

znajac masy atomowe: wegla 12,01u, tlenu 16u,
manganu 54, 94u, potasu 39, 1u, zelaza 55, 85u.
Wyniki zaokraglij do liczb catkowitych.

a) COZ C|) FG304
b) MnO; e) KO
C) F6‘203 f) KMI7O4
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Notatki wtasne
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